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  تبدد الضوء ا�بيض و تركيبه
  
�:א
�و
�א	��ض����زא���•••• �

س��تعمال موش��ور                    وء با نح��صل عل��ى ال��ضوء ا#ب��يض م��ن ال��شمس أو م��ن م��صباح ت��وھجي ، و يمك��ن تبدي��د ال��ض-
أو الشبكة ، حيث نحصل عل�ى ش�ريط م�ن ا#ل�وان مختلف�ة عن�د اس�تقبال ا#ش�عة الب�ارزة م�ن الموش�ور بواس�طة شاش�ة 

   .تبدد الضوءو تسمى الظاھرة طيف الضوء ا�بيض ، يسمى ھذا الشريط ) الشكل(
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  فارسإعداد ا�ستاذ فرقاني
  قسنطينة- الخروب -ثانوية مولود قاسم نايت بلقاسم 

faresfergani/site/com.google.sites.www 
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  .أو باستعمال موشورين و عدسة ) الشكل(ما باستعمال قرص نيوتن  يمكننا إعادة تركيب الضوء ا#بيض إ-
  

  
  
  

  الضوء وحيد اللون
  
  


ون�••••
�)�:א�������א
�و����(א
�و
�و��د�א �

  : إلى نوعين ) أضواء وحيدة اللون(اLشعاعات    تنقسم-
  .ترى بالعين المجردة :  إشعاعات مرئية ▪
   .S ترى بالعين المجردة:  إشعاعات غير مرئية ▪
             λيتمي��ز بل��ون ، يتمي��ز أي��ضا بمق��دار فيزي��ائي ي��دعى ط��ول الموج��ة ) ض��وء وحي��د الل��ون( إض��افة إل��ى أن ك��ل إش��عاع -

 ، و الع[ق�ة Hz و يق�در ب�الھرتز f، و مقدار فيزيائي آخر S يتعلق بوسط اSنت�شار ي�دعى الت�واتر ) m(و يقدر بالمتر 
  :ة التالية بين ھذين المقدارين نبينھا في الع[ق

   

f

v
= λ 

  . ھي سرعة الضوء في وسط اSنتشار v: حيث 
  :كحالة خاصة إذا كان اSنتشار في الخ[ء ، نكتب 

  

f
c

= λ0 

  
  . c = 3 . 108 m/s و قيمتھا ) الفراغ( في الخ[ء  ھي سرعة الضوءc: حيث 

  :بالثانية بمقلوب التواتر ، أي  و الذي يقدر Tيعرف دور اLشعاعة  -
  

f

1
=T 
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 وف�ق cبدSلة سرعة اSنتشار في الخ[ء  ، يعبر عن سرعة الضوء في ھذا الوسط nفي وسط انتشار قرينة انكساره  -
  :الع[قة 

  

  
n

c
 = v 

  
 لhشعاعة fفي ھذا الوسط و التواتر  vانتشار الضوء  في ھذا الوسط يعبر عنه بدSلة سرعة λو طول موجة اLشعاع 

  :الع[قة وفق الضوئية 
  

  
f

v
 = λ  

  :م1حظة 

   : ةلدينا الع[ق) غير الخ[ء(وسط شفاف ما عند انتشار اLشعاعة الضوئية في 
f

v
 = λ  .  

    : أن بم��او 
n

c
 = v  حي��ث ،cش��عاعة ال��ضوئية ف��ي الخ��[ء يمك��ن كتاب��ة  ھ��ي س��رعةLانت��شار ا  :  

f
n
c

 = λ م��ادام  

  :و منه   S يتعلق بوسط اSنتشارfالتواتر 
  

  
f .n 

c
 = λ  

  
  :  لدينا سابقا -

f
c

= λ0  →  c = f.λ0 

  باللتعويض في الع[قة 
f .n 

c
 = λ يكون :  

  
f .n 
λ . f

 = λ 0  

  :و منه 
  

  
n
λ

 = λ 0 

  
   .λ0بدSلة طول موجة نفس اLشعاعة في الخ[ء  ،و ھي عبارة طول موجة اLشعاعة الضوئية في وسط انتشار ما  
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  : يمثل الجدول التالي مجال طول الموجة لمختلف ا#لوان الخاصة باLشعاعات المرئية -
 

  )nm(ل الموجة مجال طو ا#لوان
 424 - 400 بنفسجي
 491 - 424 أزرق
 575 - 491 أخضر
 585 - 575 أصفر
 647 - 585 برتقالي
 800 - 674 أحمر

••••�����
��ل�א
�و
�א��:� �

 يك���ون ال���ضوء مرئ���ي أي يمك���ن رؤيت���ه ب���العين المج���ردة إذا ك���ان ط���ول موج���ة اLش���عاعة ال���ضوئية مح���صور                        -
  :  ، أي مجال الضوء المرئي ھو λ = 800 nm  و  λ = 400 nmبين 

  
 ]λ = 400 nm  →  λ = 800 nm[  

  
  ) .nm = 10-9 m 1( نذكر 

 λ = 800 nmذات الل�ون البنف�سجي ، و تمث�ل القيم�ة ال�ضوئية  ط�ول موج�ة اLش�عاعة λ = 400 nm تمث�ل القيم�ة -
  .طول موجة اLشعاعة الضوئية ذات اللون ا#حمر 

  :المجال المرئي يكون المجال غير المرئي و ھذا ا#خير ينقسم إلى قسمين  خارج -
 المجال الذي يكون بجوار اLشعاعة الضوئية ذات اللوني البنفسجي و اLشعاعات ذات أطوال موج�ة تنتم�ي إل�ى ھ�ذا ▪

  .المجال تدعى اLشعاعات فوق البنفسجية 
 المجال الذي يكون بجوار اLشعاعة ال�ضوئية ذات الل�وني ا#حم�ر و اLش�عاعات ذات أط�وال موج�ة تنتم�ي إل�ى ھ�ذا ▪

  .المجال تدعى اLشعاعات تحت الحمراء 
  
  
  
  

 
 

  
  
  

 
  
  
  
  
  
  

��ن���
  ) في بنك التمارين على الموقع 001: التمرين ( �)�:1(א
  

حمر ، البنفسجي ، فوق البنفسجي ، ا#صفر ، أرف�ق ا#ط�وال الموج�ات تحت ا#: لدينا اLشعاعات الضوئية التالية  -1
   .nm ، 100 nm ، 2000 nm ، 589 nm 400: التالية باLشعاعات الضوئية السابقة 

   .λ = 0.4102  µm ضوء وحيد اللون يبعثه مصباح الھيدروجين طول موجته -2
  ) .nm( عبر عن قيمة طول الموجة بالنانومتر -أ
  ما لونه ؟. لعين حساسة  لھذا اLشعاع  ھل ا-ب
  . أحسب تواتر ھذا اLشعاع و دوره -جـ

  

  

 إشعاعات غير مرئية
  

 إشعاعات غير مرئية
  

 إشعاعات مرئية

  

  λλλλطول الموجة 
  

λλλλ = 800 nm
  

λλλλ = 400 nm

  

فوق إشعاعات 
 البنفسجية

  

  ا@شعاع
 البنفسجي

  

  ا@شعاع
 ا�حمر

  

  تحتإشعاعات 
 الحمراء
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  : عندما ينتقل ھذا الضوء من الھواء نحو الزجاج -د
   ھل يتغير تواتر الضوء ؟▪
   ھل تتغير طول موجته ؟▪

�:א	�و��� �

  : أرفاق ا#طوال الموجات باLشعاعات الضوئية -1
  

بنفسجيال تحت ا#حمر اLشعاعة الضوئية  ا#صفر فوق البنفسجي 
 nm 400 nm 100 nm 589 nm 2000 طول الموجة

  
  : قيمة طول الموجة بالنانومتر -أ -2

λ = 0.4102 µm = 410.2 nm 
 ، ل�ون ھ�ذا ]400nm , 800 nm [ نعم العين حساسة لھذا اLشعاع #ن طول موجته محصور في المج�ال المرئ�ي-ب

  . أو في جواره القريب λ = 400 nm: نفسجي معروف بطول الموجة ن اLشعاع الب#اLشعاع بنفسجي 
  
  : تواتر اLشعاع -جـ

f
c

 = λ   →     
λ

c
 = f  

   Hz 10 . 7.31 = 
10 . 410.2

10 . 3
 = f 14

9-

8

 

  :دور اLشعاع 

 
f

1
 = T  

s10 . 1.37    = 
  10 .  7.31

1
 = T 15-

14  

  . يتعلق بوسط اLنتشار SاLشعاع  S يتغير تواتر اLشعاع ،#ن تواتر -▪-د

 نعم تتغير طول الموجة ، #ن طول الموجة تتعلق بقرينة انكسار وسط اSنتشار وفق الع[قة ▪
f

v
=λ.   

  


