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 علم الطيف ھو ذلك العلم الذي يھتم بدراس
ة و تحلي
ل طي
ف ال
ضوء إذ يمث
ل فرع
ا ھام
ا ف
ي الفيزي
اء و ھ
و م
ا س
مح         -
و الع
الم ) الجزيئ
ات(و يسمح لحد ا>ن بمعرفة العناصر الكيميائية التي تدخل في تكوين العالم ال5متن
اھي ف
ي ال
صغر 

  ) .الكواكب و النجوم(ال5متناھي في الكبر 
 إن كل عنصر كيمي
ائي يك
ون م
صحوبا بطي
ف ض
وئي وحي
د الل
ون يمي
زه ، ھ
ذه الخاص
ية J تقت
صر عل
ى ال
ذرات           -

  .فقط ، و إنما تشمل كذلك الجزيئات 
 المطياف ھو جھ
از ي
سمح بالح
صول عل
ى طي
ف ال
ضوء و تحليل
ه ، و العن
صر المھ
م في
ه يمك
ن أن يك
ون موش
ورا    -

  ) :الشكل(أو شبكة من الشقوق 
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 إعداد ا�ستاذ فرقاني فارس
  قسنطينة- الخروب -ثانوية مولود قاسم نايت بلقاسم 

faresfergani/site/com.google.sites.www 
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 أطياف ا�صدار
  
 ، ل
ذا يعتم
د طيف ا(ص'دارص بھا و مميز لھا يدعى  تصدر العناصر الكيميائية في ظروف معينة ضوءا ذا طيف خا-

في كثير من الدراسات و البحوث على دراس
ة أطي
اف ا`ص
دار للك
شف ع
ن العناص
ر الكيميائي
ة المركب
ة للم
ادة الت
ي 
  .تصدر ھذا الضوء 

  .أطياف ا`صدار المتصلة ، أطياف ا`صدار المتقطعة :  تنقسم أطياف ا`صدار إلى نوعين -
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�:ذو�א��ل�א��	א	��א�������ط��
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از -

ل الغ

ع مث

غط مرتف

ت ض

از تح

ن غ

شمس أو م

ن ال

اتج ع

يض الن

ضوء اhب

ن ال

دار م

ف ا`ص

ى طي

صل عل
 نح

دن 

سخن حت
ى الت
وھج مث
ل مع

ل ش
معة أو ج
سم س
ائل م

ن ج
سم ص
لب م
شتعل مث
الموج
ود  بالم
صابيح الطيفي
ة أو ع

  .منصھر 
  .دون انقطاع من البنفسجي إلى اhحمر متصلة الشعاعات ا`متصل من عدد J متناه من لاصدار ا` يتألف طيف -
  . ذات قيمة معينة λ كل طيف مضيء في الطيف يكون موافق `شعاع وحيد اللون طول موجته في الخ5ء -
شعاعات م
ن اhحم
ر ً يتعلق طيف ا`صدار بدرجة حرارة المنبع ، فعند ارتفاع درجة الحرارة يزداد الطيف غنى با`-

  .إلى البنفسجي 
  :عن أطياف ا`صدار المتصلة أمثلة 
  . الضوء المنبعث من جسم متوھج يعطي طيفا مستمرا ▪
  

��:א����ط��ط��
�א��دא	���•••• �

 طيف ا`صدار المتقطع ھو الطيف الذي J نشاھد فيه كل أل
وان الطي
ف الم
ستمر ، فھ
و يت
الف م
ن ع
دد مح
دود م
ن -
  . أي من ا`شعاعات وحيدة اللون المتقطعة الخطوط الملونة

تنتج أطياف ا`صدار المتقطعة من الغ
ازات الموج
ودة تح
ت ض
غ م
نخفض ، ھ
ذه الغ
ازات يمك
ن أن تك
ون غ
ازات  -
   .Hg ، الزئبق Na ، الصوديوم Liالليثيوم :  و إما أبخرة المعادن مثل Ne ، النيون Heخاملة مثل الھيليوم 

  
  
  
  
  
  
  
  

  :1-الشكل

 طيف متصل

 متقطعطيف 
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  .الخطوط و شدة إضاءتھا بطبيعة العنصر الكيميائي الذي يصدر ھذا الضوء  تتعلق عدد -
  

 
 
  

  أطياف ا�متصاص
  
�:�ط��
�א�����ص��•••• �

 طيف ا`متصاص ھ
و طي
ف ض
وء ص
ادر م
ن منب
ع ض
وئي ح
دث ل
ه تغيي
ر ف
ي مركبات
ه إث
ر اجتي
ازه ج
سما مادي
ا -
ياف كما أن
ه عب
ارة ع
ن طي
ف م
ستمر منق
وص من
ه أو جملة من اhجسام قبل أن نلتقطه بالمط) صلب ، سائل ، غاز (

بعض ا`شعاعات ، يظھر على شكل خلفية من طيف مستمر لضوء المنبع اhصلي و به خطوط أو شرائط سوداء ت
دل 
  ) .2-الشكل(على اختفاء بعض ا`شعاعات التي امتصتھا المادة المعترضة للضوء 

 

 
  
   .λطول موجته ) ممتصا أو ناقصا( ا   يوافق كل خط أسود إشعاعا وحيد اللون مختفي-
  . يوافق الشريط اhسود مجاJ عريضا نسبيا من ا`شعاعات المختفية -
  

  
  
  . يميز طيف ا`متصاص العناصر الكيميائية الموجودة بالمادة التي اجتازھا الضوء -
عن
صر ، أي أن العن
صر  ينطبق طيف ا`صدار المتقطع لعنصر كيميائي معين تماما على طيف ا`متصاص ل
نفس ال-

  .الكيميائي J يمتص إJ ا`شعاعات التي يكون قادرا على اصدارھا 
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  . إن طيف إصدار الخطوط و طيف ا`متصاص يحددان ھوية العنصر الكيميائي ، فھي بمثابة بطاقة تعريف له -
 معلومات ع
ن التركي
ب الكيمي
ائي  تسمح الدراسة الطيفية للضوء المنبعث من المادة أو الذي يجتازھا بالحصول على-

لھذه المادة و درجة حرارتھا ، نج
د تطبيقاتھ
ا ف
ي الكيمي
اء و الفيزي
اء الفلكي
ة ، مث
ل دراس
ة الغ
5ف الخ
ارجي للنج
وم             
  .و العلوم البيئية 

  :م6حظة 
ي ا`ش
عاعات الت
ي J تراھ
ا إن ا`شعاعات الضوئية المعنية في الدراس
ات الطيفي
ة تمت
د إل
ى خ
ارج المج
ال المرئ
ي أ

  .عين ا`نسان 
  

  تطبيقات في الفيزياء الفلكية
  

ه -

ائي لغ5ف

ب الكيمي

طحه و التركي

رارة س

ة ح

ن درج

ات ع

ي معلوم

د يعط

م بعي

ن نج

صادر ع

ضوء ال

ل ال
 إن تحلي

  .الجوي بمقارنة طيفه مع أطياف العناصر الكيميائية المعروفة 
مر تتخلله خطوط امتصاص س
وداء يبل
غ ع
ددھا ا>Jف ، لھ
ذا ال
سبب يعتب
ر  يتألف طيف النجم من طيف إصدارمست-


ستمرا 

ا م

ي طيف

دا تعط

ع ج

غط مرتف

ة ذات ض

رة المتوھج

ازات و اhبخ

ن الغ

ة م

رة كثيف

نجم كك

سم         (ال

ف الج
طي
ارد ، ، يحيط بھذه الكرة غ5ف جوي من اhبخرة و الغ
ازات ذات ض
غط م
نخفض ، تتك
ون م
ن ذرات و ش
و) الساخن

و ت
سبب ع
ددا م
ن الخط
وط ال
سوداء ف
ي طي
ف ) التي تصدرھا (تمتص ھذا اhفراد الكيميائية ا`شعاعات الموافقة لھا 
  .النجم 

 

�) في بنك التمارين على الموقع 001: التمرين (  )�:1(א���	�ن� �
  

  : أكمل العبارات التالية - 1
المنبع تؤدي إلى إغناء الطيف با`شعاعات ............ ة ، و زياد..........  الطيف ذو المصدر الحراري يعطى -أ

  .الزرقاء و البنفسجية 
للعناصر الكيميائية الموجودة في              ............. ھذه اhطياف ............  الغازات تحت ضغط منخفض تعطي -ب

  .الغاز 
  ........ . طيف اJمتصاص يظھر خطوطا -جـ
  .......... .ا`شعاعات التي يكون قادرا على .............  العنصر الكيميائي -د
  . إليك ھذه اhنواع من اhطياف ، صنفھا إلى طيف إصدار متصل ، طيف إصدار الخطوط ، طيف امتصاص - 2
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إذا علمت أن ) . شرارة كھربائية بين مسريين من الكربون ( نحقق طيف الضوء اhبيض للقوس الكھربائي  - 3
  .الكربون J يتحول إلى بخار في ھذه الشروط ، كيف يكون الطيف المتحصل عليه 

  . عندما نطفئ الضوء الكاشف لسيارة ن5حظ أن لونه يتغير بسرعة - 4
  .كيف يتغير اللون ؟ أعط تفسيرا لذلك 

��� :א��و

  : إكمال العبارات - 1
المنبع تؤدي إلى إغناء الطيف با`شعاعات درجة حرارة دة ، و زياطيفا  الطيف ذو المصدر الحراري يعطى -أ

  .الزرقاء و البنفسجية 
 للعناصر الكيميائية الموجودة في              مميزةھذه اhطياف طيف خطوط  الغازات تحت ضغط منخفض تعطي -ب

  .الغاز 
  .سوداء  طيف اJمتصاص يظھر خطوطا -جـ
  .إصدارھا لتي يكون قادرا على ا`شعاعات ايمتص  العنصر الكيميائي -د
  : تصنيف اhطياف - 2
  . طيف امتصاص ←)  1(
  . طيف إصدار متصل ←) 2(
  . طيف إصدار الخطوط ←) 3(
  

 الطيف المتحصل عليه في القوس الكھربائي ھو الطيف المتصل للضوء اhبيض ، hن الكربون J يتحول إلى - 3
  ) .حالة الغاز الذي يعطي طيفا متقطعا (بخار 
، و يتغير ) ا`نطفاء(إلى العاتم ) ا`ضاءة العادية( عند إطفاء ضوء كاشف السيارة ، فإن لونه يتغير من اhبيض - 4

  .اللون مرورا من اhحمر البرتقالي إلى اhحمر القاتم إلى أن ينطفئ تماما 
 للضوء اhبيض من البنفسجي  خ5ل اJنطفاء نستدل من تغير اللون من اختفاء تدريجي و سريع ل�شعاعات المؤلفة-

  .إلى اhحمر مرورا بألوان الطيف 
 

�) في بنك التمارين على الموقع 003: التمرين (  )�:2(א���	�ن� �
  

  :يعطى طيف معدن الزئبق كما يلي 
  

 
  
  
  
  . ھل ھو طيف امتصاص أم إصدار - 1
   ما ھي الشروط التي يتحقق فيھا ھذا الطيف ؟- 2
  ستعملة لطول الموجة في الطيف ؟ ما ھي الوحدة الم- 3
  hي مجال ينتمي ؟.  أوجد طول الموجة الموافقة لكل خط في الطيف - 4
   اعتمادا على الجدول التالي الخاص بالوان ا`شعاعات و أطوال موجاتھا حدد اللون المناسب لكل خط ؟- 5

 
  )nm(مجال طول الموجة  اhلوان
 424 - 400 بنفسجي
 491 - 424 أزرق
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رأخض  491 - 575 
 585 - 575 أصفر
 647 - 585 برتقالي
 800 - 647 أحمر

 
��� :א��و

  . طيف معدن الزئبق طيف ا`صدار ، hن طيف اJمتصاص ھو طيف للون اhبيض يحتوي على خطوط سوداء - 1
  . الشروط التي يتحقق فيھا ھذا الطيف ھو أن يكون الزئبق بخارا و تحت ضغط منخفض - 2
  ) .nm(لمستعملة لطول الموجة في الطيف ھي النانو متر  الوحدة ا- 3
  : طول الموجة الموافقة لكل خط في الطيف - 4

  :اعتمادا على الوثيقة يكون 
 λ1 = 404 nm  ،  λ2 = 436 nm  ،  λ3 = 546 nm  ،  λ4 = 578 nm 

λ5 = 579 nm  ،  λ6 = 650 nm 
  .ينتمي ھذا الطيف للمجال المرئي 

 :ط  المناسب لكل خ- 5
λ1  ←  بنفسجي.  
λ2  ←  أزرق.  
λ3  ←  أخضر.  
λ4  ←  أصفر.  
λ5  ←  أصفر.  
λ6  ← أحمر 
  
  
  
  
� �


